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© Rotationsstraffer mit Massekorperantrieb 
® Bei einem Rotationsstraffer fur einen Sicherheitsgurt 
mit einem Antriebsrad fur die Gurtwelle, in dessen Ebene 
das Gehause des Gurtaufrollers einen das Antriebsrad 
umgreifenden Kanal zur Durchleitung von beschleunig- 
ten Massekorpern els Antriebsmittel fur die Drehung des 
Antriebsrades ausbildet, soli ein storungsfreier Durchlauf 
der Massekorper durch den Kanal und uber das Antriebs- 
rad sichergestellt sein. Hierau ist vorgesehen, daS das An- 
triebsrad (11) gegenuber der Gurtwelle (10) urn einen be- 
grenzten Verdrehwinkel (17, 19) drehbar angeordnet ist 
und der erste auf das Antriebsrad (11) treffende Masse- 
korper (13) und die Auftreffflache (Verzahnung 14) des 
Antriebsrades (11) aus einem harten Material bestehen. 
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Die Erfindung betrifft cincn Rota ti on s straff er fUr cincn 
Sicherheitsgun, insbesondere in Kraftfahrzeugen, mitcinem 
Gunaufroller dessen Gunwelle bci Ausldsung des daran ge- 
kuppelten Roiationsstraffers in Aufwickelrichtung des Si- 
cherheiLsgurtes gedreht wird, wobei die Gunwelle mit ei- 
nem Antriebsrad verbunden ist, in dessen Ebene das Ge- 
hause des Guriaufrollers einen das Aniriebsrad iiber minde- 
stens einen Teilumfang umgreifenden Kanal zur Durchlei- 
tung von auf das Antriebsrad der GurtweLle einwirkenden, 
in dem Kanal beschleunigten Massekorpern ais Aniriebs- 
niittel fur die Drehung des Antriebsrades ausbildet, wobei 
die in dem Kanal aufeinandertblgenden Massekorper aus 
unterschiedlichem Material mit verschiedener Festigkeit be- 
stehen. 

Ein Rotationsstraffer mit den vorgenannten Merkmalen 
ist in der DE 1 95 1 2 660 A 1 beschrieben. 

Bei einer Ausfuhrungsform des in der vorgenannten 
Druckschrift beschriebenen Rotationsstraffers ist das von 
den Massekorpern beaufschlagte Antriebsrad mit der Gun- 
welle mittets eines zwischengeschalteten, jeweils form- 
schliissig mit der GurtweLle und dem Antriebsrad verbunde- 
nen Lagerteils aus einem elastischen und/oder plastischen 
Material verbunden. Damn soil erreicht werden, daB bei ei- 
netn Auftreffen der Massekorper auf die Verzahnung des 
Antriebsrades eine gegenseitige Blockierung vermieden ist, 
weil die Lagerung des Antriebsrades bei radialer Beanspru- 
chung uber das Lageneil radial nachgeben bzw. ausweichen 
kann. Mit diesem Vorschlag ist der Nachteit verbunden, daB 
aufgrund der radialen Nachgiebigkeit des Antriebsrades der 
VolleingrirTder Massekorper wahrend des gesamten Durch- 
lauts der Massekorper beeintrachtigt sein kann. Zusatzlich 
kann es zu unterwiinschten und die Funktion des Antriebs 
beeintrachtigenden Schwingungen des Antriebsrades kom- 
men. 

In der gleichen Druckschrift wird zur Verbesserung des 
Eingriffs von Massekdrpem und Antriebsrad vorgeschla- 
gen, ria6 die ersten zwei bis vier Massekorper aus einem 
weicheren Material, beispielsweise Kunststoff, und die 
nachfolgenden Massekorper aus einem festeren Material, 
beispielsweise Aluminium, bestehen. Damit ist derNachteil 
verbunden, rfaS die ersten, aus weichern Material hestehen- 
den Massekarper sich entweder beim Aufprall auf das An- 
triebsrad verfonnen, so dafl der weitere Durchlauf durch den 
das Antriebsrad umschUeBenden Kanal gehemmt ist, oder 
daB der erste Massekorper auf eine an dem Antriebsrad aus- 
gebildete Verzahnung zur Aufnanme der Massekorper bei 
deren Durchleitung aufgespieBt wird, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. bei ei- 
nem Rotationsstraffer mil den gattungsgemaBen Merkmalen 
unter Vermeidung des radialen Ausweichens des Antriebsra- 
des einen storungsfreien Durchlauf der Massekorper durch 
den Kanal und Uber das Antriebsrad sicherzustellen. 

Die Lfisung dieser Aufgabe ergibt sich aus dem Anspruch 
1; vorteilhafte Ausgesraltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung sieht hierzu vor, daS das Antriebsrad ge- 
geniiber der Gunwelle urn einen begrenzten Verdrehwinkel 
drchbar angeordnet ist und der erste auf das Antriebsrad 
treffende Massekorper und die Auftreffflache (Verzahnung) 
des Antriebsrades aus einem harten Material bestehen. Mil 
der Erfindung ist der Voneil verbunden, daB bei dem Auf- 
prall des ersten, aus einem haneren Material bestehenden 
Massekbrpers auf das Antriebsrad das Antriebsrad aufgrund 
seiner gegenuber der Gunwelle re lativbeweg lichen Lage- 
rung ausweichen kann, so daB in jedem Fall eine passende 
Zuordnung der durchlaufenden Massekorper zu dem An- 



triebsrad gegeben ist, womit die Sicherheit der Aniriebsbe- 
wegung verbessert ist. Ist die passende Zuordnung durch das 
Auftreffen des ersten Massekbrpers und die Korrektur der 
Lage des Antriebsrades zu dem Kanalaustritt gegeben, wird 
5 der Durchlauf der nachfolgenden Massekorper nicht mehr 
beeintrachtigt, so daB diese nach einem AusfUhrungsbei- 
spiel der Erfindung aus einem weicheren Material bestehen 
kbnnen. 

Bei einem in dem DE-GM 94 05 834 beschriebenen, gai- 
10 tungsfremden Antrieb fur einen Rotation ssu*afTer mit einem 
in dem Kanal als Massekorper angeordneten verzahnien 
Teilkreiskolben ist die Verbindung des von dem Teilkreis- 
kolben beaufschlagten Ritzels als Antriebsrad mit der Guri- 
weUe unter Zwischenschalrung eines aus elastischem und/ 
15 oder plastischem Material bestehenden und jeweils form- 
schlUssig mit der Gunwelle und mit dem Ritzel verbunde- 
nen Lagerteils ausgefuhn, jedoch verhinden auch dieses La- 
gerteil eine radiale Verschiebung des Ritzels nicht. 

Soweit nach einem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen ist, 
20 daB der erste Massekorper aus gehartetem Stahl besteht und 
die nachfolgenden Massekorper aus einem weicheren Mate- 
rial, beispielsweise Aluminium oder Kunststoff bestehen, 
ergibt sich daraus der Vorteil, daB die Stahlkugel wesentlich 
bessere Gleiteigenschaften im Gegensatz zu den nachfol- 
v> genden beispielsweise Aluminiumkugeln aufweist, wobei 
sich eine Stahlkugel beim Aufprall auf das Aniriebsrad nicht 
deformieren kann. Damit kann fur die nachfolgenden Ku- 
geln insbesondere ein preisweneres Material eingesetzt wer- 
den. 

30 Das Antriebsrad selbst kann nach einem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung vorzugsweise aus einem relativ hartem 
Werkstoffgefertigt sein, urn eine Deformation des Antriebs- 
rades, im Falle von dessen Ausfuhrung mil einer Verzah- 
nung insbesondere eine Deformation dieser Verzahnung zu 
35 vermeiden und um die Ausweichbewegung des Antriebsra- 
des zu unterstutzen. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB das Antriebsrad in seinen beiden Drehrichtungen 
gegenuber der Gunwelle drehbar angeordnet ist. Das aus 
40 DE-GM 94 05 834 bekannte Lageneil mag ein Ausweichen 
des Rirzels audi in dessen Drihrichtung noch zulassen, je- 
doch fehlt es bei dem bekannten Gegenstand an der definien 
vorgesehenen Relativbewegung zwischen Antriebsrad und 
Gunwelle. 

« Zur konstruktiven AusfUhrung der Drehbeweglichkeii 
von Antriebsrad zur Gurtwelle kann vorgesehen sein, daB 
das Antriebsrad auf seinem die Gurtwelle umschlieBenden 
Innenumfang sich uber einen Teilumfang erstreckende Ta- 
schen aufweist und die Gurtwelle mit radial nach auBen vor- 
50 springenden Stegen in die Taschen des Antriebsrades ein- 
greift und die Umfangserstreckung der Stege geringer be- 
messen ist als die Umfangserstreckung der Taschen. 

Um bei der vorgenannten Ausfuhrung der Lagerung des 
Antriebsrades auf der Gunwelle eine Relativdrehung des 
55 Antriebsrades gegenuber der Gurtwelle in dessen beiden 
Drehrichtungen zu ermdglichen, ist vorgesehen, daB das 
Antriebsrad auf der Gunwelle mit einer Mittellage der Stege 
in den Taschen des Antriebsrades positionien ist. 
Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann vor- 
60 gesehen sein, daB das Aniriebsrad uber nachgiebige Mittel 
in seiner Ruhelage fixiert ist, indem beispielsweise in den 
Taschen 15 elastische Korper 19, beispielsweise kleine Fe- 
dern oder Gummikorper angeordnet sind, die das Antriebs- 
rad 11 in der mittleren Ruheposition fixieren, jedoch auch 
65 ein Ausweichen unter radialer Bclastung ermoglichen. 

In einer aus der DE 195 12 660 A 1 bekannten Weise kbn- 
nen die Massekorper als Kugeln ausgebildet sein und das 
Antriebsrad kann eine Auflenverzahnung mit einer der Ab- 
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messung der Kugeln angepaBten Kontur aufweisen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung wiedergegeben, welches nachstehend beschrieben ist; 
die einzige Figur zeigL in einer schematischen Seitenansicht 
das Antriebsrad eines RotationsstrafTers sowie einen ihn 5 
teilweise umschlieBenden Kanai mit dern ersten, aus Stahl 
bestehenden Massekbrper. 

Die vorgenannte Zeichnung beschrankt sich auf die Wie- 
dergabe der flir das Versiandnis der vorliegenden Erfindung 
wesentlichen Merkmaie; zum Aufbau und zur Funktion des 10 
vollstandigen Rotationsstraffers wird insoweit auf die Of- 
fenbarung der DE 195 12 660 A 1 Bezug geDommen. 

Auf dern Ende einer Gurtwelle 10 ist ein Antriebsrad 11 
gelagert, welches iiber einen Teilumfang von einem Rohr 12 
umschlossen ist, in welchem mehrere bei dem dargestellten 15 
Ausfuhrungsbeispiel als Kugel ausgebildete Massekbrper 
angeordnet sind, von denen nur die als erste auf das An- 
triebsrad 11 treffende Kugel 13 zeichnerisch dargestellt ist.. 
Zum Ausfuhren der Antriebsbewegung weist das Antriebs- 
rad 11 auf seinem auBeren Umfang eine AuBenverzahnung 20 
14 auf, die in ihrer Konfiguraiion auf die Abmessungen der 
Kuge! 13 abgesiiimnt ist, so daB bei einem Amrieb der Ku- 
gel 13 diese in der von der AuBenverzahnung 14 gebildeten 
Tasche zu liegen koimnt und beim weiteren Durchlauf das 
Antriebsrad 11 in Drehung versetzt. Die dargestellte erste 25 
Kugel 13 besiehl aus Siahl, wahrend die weiteren, nicht 
mehr dargestellten und in dem Rohr 12 bzw. dem von die- 
scm gebildeten Kanal angeordneten Kugeln als Aluminium 
oder- einem anderen weichen Werkstoff wie beispielsweise 
Kunststoff bestehen. 30 

Das Antriebsrad 11 ist auf der Gurtwelle 10 verdrehbar 
gelagert, wozu das Antriebsrad 11 auf seinem die Gurtwelle 
10 umschlieBenden Inncnumfang sich jeweils iiber einen 
Teilumfang erstreckende Taschen 15 aufweist, in welchedie 
Gurtwelle 10 mil auf ihrem auBeren Umfang angeordneten, 35 
radial nach auBen vorsiehenden Stegen 16 eingreift. Um die 
Relativbeweglichkeii des Antriebsrades 11 gegeniiber der 
Gurtwelle 10 sicherzustellen, ist die Umfangserstreckung 
der Taschen 15 grbfler bemessen als die enisprechende Er- 
streckung der Siege 16, so dafi sich iiber die Bewegung der 40 
Stege 16 in den Taschen 15 eine definierte Relativdrehung 
des Antriebsrades U gegeniiber der Gurtwelle 10 ergibt. 

In der in der Zeichnung dargestellten Ruhelage ist das 
Antriebsrad 11 derart auf der Gurtwelle 10 angeordnet, daJ3 
die Stege 16 in einer Mittellage in den Taschen 15 zu liegen 45 
kommen, so daB sich die Taschen 15 in beiden moglichen 
Drehrichtungen uber die Stege 16 hinaus erstrecken; damil 
ergibt sich ein positiver Verdrehwinkel 17 in der Stramm- 
Drehrichtung des Antriebsrades 11 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn und ein gleichgroBer negativer Verdrehwinkel 18 50 
beziiglich einer Drehung des Antriebsrades im Uhrzeiger- 
sinn. 

In den Taschen 15 sind elastische Korper 19, beispiels- 
weise kleine Federn oder Gummik6rper, angeordnet. die das 
Antriebsrad 11 in dessen mittlerer Ruheposiiion fuieren und 55 
ein Ausweichen unier radialer Belastung ermbglichen. 

Trift't nun die erste Kugel 13 in einer nicht passenden Zu- 
orcinung des Aniriehsrades 11 bzw. von dessen AuBenver- 
zahnung 14 zu dem Ausgang des Kanals im Rohr 12, so 
kann iiber die Verdrehung des Antriebsrades gegeniiber der 60 
Gurtwelle 10 die Zuordnung der AuBenverzahnung zu den 
darauf folgenden Kugeln korrigiert werden, ohne daB es zu 
einem MitreiBen eines Zahnsegments und einem anschlie- 
Benden Verkeilen der Kugeln mil dem Antriebsrad aufgrund 
einer Deformation des Werksioffes kommt. Fur diese Lage- 65 
korrektur braucht lediglich die Tragheit des Antriebsrades 
11 und ggf. die RucksteUkrafl der elastischen Korper 19 
iiberwunden werden. 



Paten lanspriiche 

1. RoiationsstrafTer fur einen Sicherbeitsgurt, insbe- 
sondere in Kraftfahrzeugen, mil einem Gurtauf roller 
dessen Gurtwelle bei Auslosung des daran gekuppelten 
Rotaiionsstraffers in Aufwickelrichtung des Sicher- 
heiLsgurtes gedreht wird, wobei die Gurtwelle mit ei- 
nem Antriebsrad verbunden ist, in dessen Ebene das 
Gehause des Gurtaufrollers einen das Antriebsrad iiber 
mindestens einen Teilumfang umgreifenden Kanal zur 
Durchleitung von auf das Antriebsrad der Gurtwelle 
einwirkenden, in dem Kanal beschleunigten Massekbr* 
pern als Antriebsinittel fur die Drehung des Antriebsra- 
des ausbildet, wobei die in dem Kanal aufeinanderfol- 
genden Massekbrper aus unterschiedlichem Material 
mil verschiedener Festigkeit bestehen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebsrad (11) gegeniiber der 
Gurtwelle (10) um einen begrenzien Verdrehwinkel 
(17, 18) drehbar angeordnet ist und der erste auf das 
Antriebsrad (11) treffende Massekbrper (13) und die 
Auftreffflache (Verzahnung 15) des Antriebsrades (11) 
aus einem hanen Material bestehen. 

2. Rotauonsstraffer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichneu daB der erste Massekbrper (13) aus ei- 
nem harteren Material besteht a)s die nachfolgenden 
Massekbrper. 

3. Rotationsstraffer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Massekbrper (13) aus ge- 
hartetem Stahl besteht. 

4. RotationssirafTer nach einem der Anspriiche ] bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (11) als 
ganzes aus einem harten Material besteht. 

5. Rotationsstraffer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
daduxch gekennzeichnet, daB das Anuiebsrad (11) in 
seinen beiden Drehrichtungen gegeniiber der Gurt- 
welle (10) begrenzt drehbar angeordnet ist. 

6. Rotationsstraffer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (11) auf 
seinem die Gurtwelle (10) umschlieBenden Innenum- 
fang sich Uber einen Teilumfang erstreckende Taschen 
(15) aufweist und die Gurtwelle (10) mit radial nach 
auBen vorspringenden Stegen (16) in die Taschen (15) 
des Antriebsrades (11) eingreift und die Umfangser- 
streckung der Stege (16) geringer bemessen ist als die 
Umfangserstreckung der Taschen (15). 

7. Rotationsstraffer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebsrad (11) auf der Gurt- 
welle (10) mit einer Mittellage der Siege (16) in den 
Taschen (15) des Antriebsrades (11) posiiioniert ist. 

8. RoiationsstrafTer nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (11) uber 
nachgiebige Mittel (19) in seiner Ruhelage fixien ist. 

9. Rotationsstraffer nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Massekbrper als Ku- 
geln ausgebildet sind und das Antriebsrad (11) eine 
AuBenverzahnung (14) mit einer der Abmessung der 
Kugeln (13) angepaBten Kontur aufweist. 
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The safety belt rotation tightener involves a drive wheel for the belt shaft. The housing of the belt roller 
forms a channel surrounding the drive wheel. The channel conveys accelerated mass bodies to 
produce the rotation of the drive wheel. The disturbance-free passage of the mass bodies through the 
channel and over the drive wheel is ensured. The drive wheel (11) in relation to the belt shaft (10) is 
rotatably arranged at a limited rotary anglQ (17 t 19). The first mass body (13) coming into contact with 
the drive wheel and the teeth (14) of the drive wheel are made of a hard material. 
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